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|. Presentacion

El propésito central de Temas Selectos de Matematicas es fortalecer un pensamiento analitico
apoyado en la realizacion de procedimientos algoritmicos y fomentar la creatividad en la
solucion de problemas para desarrollar un espiritu critico, fundamental en la toma de
decisiones. La asignatura permite visualizar un panorama amplio de la matemética y
reconocer en ella su belleza y caracter ludico.

El enfoque principal es el desarrollo del razonamiento légico y abstracto, mediante el
uso de las herramientas de la matematica formal, a través de las cuales el alumno plantee
conjeturas, demuestre o refute afirmaciones, infiera, entre otros. Dadas las caracteristicas de
la asignatura, los contenidos son abordados desde la I6gica interna de la disciplina, de ahi
que la modelacion de fenbmenos pase a segundo término.

El programa esta organizado en seis unidades. En la unidad 1 se presenta el lenguaje,
la notacién, operaciones y propiedades relativas a los conjuntos, que son fundamentales en
el desarrollo de la matematica moderna. En la unidad 2 se estudian los diferentes tipos de
proposiciones, sus negaciones y su valor de verdad, asi como los modos de inferencia. En la
unidad 3 se analizan las diferentes formas de demostrar en matematicas. En la
unidad 4 se estudian diversas formas de contar elementos: ordenaciones con y sin repeticion,
permutaciones y combinaciones; se analiza el teorema del binomio de Newton y algunas de
sus aplicaciones. En la unidad 5 se estudian los numeros complejos (formas de expresion,
propiedades y operaciones). Finalmente, en la unidad 6 se estudian teoremas que permiten
resolver algunos tipos de ecuaciones de grado mayor a dos; se analizan métodos para
encontrar la solucién de algunas inecuaciones; se aborda la relacion entre las raices de una
ecuacion polinomial con los ceros de funcion polinomial afin, a través de su representacion
grafica.

La unidad 3 es la unidad central del programa, pues esta relacionada con todas las
demas: con la unidad 2 puesto que la légica es una de las bases para la construccién de
demostraciones; con la unidad 1 que aporta propiedades de los conjuntos; con la unidad 4 al
aplicar la induccion matematica como método para demostrar el teorema del binomio de
Newton; con las unidades 5 y 6 para demostrar algunas propiedades de los numeros
complejos, el teorema del factor y el teorema del residuo.

La contribucién al perfil de egreso de este programa radica en que el alumno:
reconozca que para validar una afirmacion debe sustentarse en los contenidos de la disciplina
y en el razonamiento l6gico, y no en la intuicién, es decir debe demostrarse formalmente;
valore el papel de las mateméticas en las ciencias; desarrolle habilidades que le faciliten la
transicion entre los estudios de nivel medio superior y el inicio de los estudios profesionales
y, sobre todo, reflexione, exprese sus ideas y asuma posturas razonadas que trasciendan el
salén de clases.



Il. Objetivo general

El alumno desarrollara habilidades de pensamiento abstracto, l6gico, deductivo e inductivo,
mediante la construccion de argumentos y la resolucién de problemas de su entorno o de la
propia disciplina, con el fin de adentrarse en el quehacer matematico y prepararse para sus
estudios superiores en el &rea. En este proceso, descubrira que las matematicas promueven
el esparcimiento, la creatividad y la curiosidad, caracteristicas fundamentales para la
investigacion y la construccion de nuevos conocimientos.

lll. Unidades y numero de horas

Unidad 1. Conjuntos
NUmero de horas: 9

Unidad 2. Logica
NUmero de horas: 12

Unidad 3. Métodos de demostraciéon en matematicas
NUmero de horas: 21

Unidad 4. Analisis combinatorio y teorema del binomio de Newton
Numero de horas: 18

Unidad 5. NOomeros complejos
NUmero de horas: 12

Unidad 6. Ecuaciones e inecuaciones polinomiales en una variable
Numero de horas: 18

IV. Descripcién por unidad

Unidad I. Conjuntos

Objetivo especifico

El alumno:

e Desarrollard habilidades de expresion, de razonamiento l6gico y de pensamiento
abstracto, a través del estudio de los conjuntos, las cuales le permitiran plantear
problemas y encontrar sus soluciones, asi como comunicar ideas de manera verbal y
escrita con el lenguaje de las mateméticas.

Contenidos conceptuales

1.1 Conceptos basicos:
a) Nocion intuitiva de conjunto



b) Notacién y nomenclatura

c) lgualdad entre conjuntos

d) Subconjuntos

e) Cardinalidad: conjuntos finitos y conjuntos infinitos

f) Conjunto universal y conjunto vacio

g) Diagramas de Venn
1.2 Conjunto: unién, interseccién, diferencia, complemento
1.3 Propiedades del algebra de conjuntos

Contenidos procedimentales

1.4 Representacion de un conjunto por extensién y comprension

1.5 Representacion grafica mediante diagramas de Venn de las definiciones de union,
interseccion, diferencia y complemento

1.6 Argumentacion de las propiedades de las operaciones entre conjuntos:

a) Union: Aud=da, AYV9=4 40U=U 4uB=-BuA AV(BUC)=(4UB)UC
b) Interseccion: AN A=4, ‘4"‘95:4'{’, ANU=4 AnB=Bn A,
AN(BNC)=(ANnB)NnC

c _ c _ c _ A€ .- A
c) Complemento: U =9 ¢ =U a‘vu=vu 4 nd=¢ ( )
1.7 Representacion mediante diagramas de Venn de las leyes de De Morgan y de las
propiedades distributivas

1.8 Uso de diagramas de Venn para mostrar la falsedad de ciertas proposiciones, por
(A4UB) =4 UB"

ejemplo,

1.9 Operacion entre subconjuntos de numeros reales, con énfasis en las operaciones con
intervalos

1.10 Planteamiento y solucién de problemas contextualizados y de la propia disciplina con
conjuntos

Contenidos actitudinales
1.11 Valoracion de la racionalidad y la objetividad que ofrecen la matematica en el trabajo
cientifico
1.12 Valoracion de la teoria de conjuntos como herramienta fundamental de la organizacién
formal de la matematica
Unidad 2. Logica
Objetivos especificos

El alumno:

e Desarrollarad un pensamiento racional y abstracto, mediante el empleo de la légica para
argumentar tanto en la vida profesional como en la cotidiana.



e Demostrara o refutara formalmente una proposicién, apoydndose en los axiomas
I6gicos, para deducir los modos de inferencia mas usados en los argumentos
matematicos.

Contenidos conceptuales

2.1 Proposiciones:

a) Definicion

b) Proposicion: abierta, cerrada

c) Tipos de proposiciones: simple, conjuncién, disyuncion, condicional, cuantificacion

universal y cuantificacién existencial. Lenguaje y notacion

d) Negacion de una proposicion. Lenguaje y notacién

e) Proposiciones verdaderas. Proposiciones validas. Axioma del tercero excluido
2.2 Lenguaje y notacion asociado a la condicional:

a) Hipotesis y tesis

b) Reciproca

c) Contrapuesta

d) Bicondicional

e) Proposiciones equivalentes

2.3 Modos basicos de inferencia: 7= P, (PAQ) > P P> (PVvO)

((Vx ed, P(x))rnae A) = P(a) (aeAnP(a))—>(IxeAnP(x))
2.4 Tablas de verdad

Contenidos procedimentales

2.5 Identificacion del tipo de proposicion de un enunciado dado
2.6 Expresion de cuantificaciones tanto en lenguaje coloquial como en el lenguaje analitico
2.7 Negacién de proposiciones dadas. Expresion de cuantificaciones en lenguaje coloquial
y en lenguaje analitico
2.8 Identificacion del valor de verdad de una proposicion:
a) Principio del tercero excluido
2.9 Uso de tablas de verdad, basados en los modos de inferencia, para:
a) demostrar tautologias
b) refutar afirmaciones
c) usar la notacién simbdlica
2.10 Uso de la légica para dar instrucciones precisas en algun software matematico

Contenidos actitudinales

2.11 Apertura para transitar de lo concreto a la abstraccidon matemética

2.12 Reconocimiento de la utilidad de la l6gica para el planteamiento de ideas complejas y
como una herramienta para argumentar

2.13 Adopcién de una postura critica para distinguir entre un razonamiento logico y un
resultado factible

2.14 Valoracion de los fundamentos I6gicos que sustentan las demostraciones o
argumentaciones matematicas



Unidad 3. Métodos de demostracion en matematicas
Objetivo especifico
El alumno:

e Formulard y demostrara proposiciones matematicas, mediante los métodos de
demostracion directa, indirecta o de induccién matemética, con el fin de desarrollar
tanto su capacidad argumentativa, como un pensamiento abstracto, critico y creativo
que le permitirdn construir nuevos conocimientos.

Contenidos conceptuales

3.1 Nocién de demostracion

3.2 Demostraciones directas

3.3 Demostraciones indirectas o por reduccién al absurdo
3.4 Principio de induccion matematica

Contenidos procedimentales

3.5 Demostracién directa e indirecta, en especial aquellas de propiedades relacionadas con
el algebra de conjuntos

3.6 Demostracion de algunas proposiciones de los nimeros naturales por el método de
induccién matemética

3.7 Analisis de algunas falacias

Contenidos actitudinales

3.8 Valoracion de las demostraciones como argumentos solidos basados en las definiciones
matematicas, en los datos, en la logica formal y en proposiciones demostradas
previamente

Unidad 4. Andlisis combinatorio y teorema del binomio de Newton

Objetivos especificos

El alumno:

e Desarrollard habilidades de pensamiento numérico y abstracto, a través del
planteamiento y solucién de problemas del clculo combinatorio y de aproximacion por
medio de la serie del binomio, con el fin de adoptar una postura critica para la toma de
decisiones.

e Desarrollara su creatividad al proponer la solucién de problemas y reconocera que es

posible llegar su soluciéon por un camino diferente al que él haya encontrado, al
escuchar y analizar los planteamientos de otros.



Contenidos conceptuales

4.1 Céalculo combinatorio:
a) Ordenaciones con repeticion
b) Ordenaciones
c) Permutaciones
d) Combinaciones
4.2 Tridngulo de Pascal
4.3 Teorema del binomio de Newton

Contenidos procedimentales

4.4 Planteamiento y solucién de problemas significativos y de su entorno que involucren
ordenaciones con repeticion, ordenaciones, permutaciones y combinaciones

4.5 ldentificacién del tipo de agrupacion de objetos (ordenacién, ordenacion con repeticion,
permutacion y combinacion)

4.6 Obtencion de los coeficientes de un desarrollo binomial, estableciendo su relacion con
las combinaciones

4.7 Demostracion del teorema del binomio de Newton

4.8 Obtencion del término de un grado indicado (o s6lo de su coeficiente), en un desarrollo
binomial

4.9 Obtencién de aproximaciones de raices, a partir de un desarrollo binomial, como raiz
cuadrada de 2, raiz cubica de 9, entre otros

Contenidos actitudinales
4.10 Reconocimiento de la importancia del calculo combinatorio en el planteamiento y
solucién de diversos problemas de la vida cotidiana
4.11 Apreciacion del hecho de que un problema pueda ser planteado y resuelto a partir de
diferentes enfoques
4.12 Adopcién de una postura critica al trabajar de manera colaborativa en las ideas
propuestas para la resolucién de problemas
Unidad 5. Nomeros Complejos
Objetivo especifico
El alumno:
e Analizara la relacion existente entre las representaciones algebraicas y geométricas
de los numeros complejos, a través del uso de recursos tradicionales o tecnoldgicos,
con el fin de plantear conjeturas y construir nuevos conocimientos.

Contenidos conceptuales

5.1 Definiciéon del nimero imaginario i
5.2 Conceptos elementales:



a) Definicion y notacion rectangular de un nimero complejo
b) Conjugado
c) Modulo
d) Plano Complejo
5.3 Operaciones entre niumeros complejos:
a) Adicién
b) Sustraccion
¢) Multiplicacion
d) Division
5.4 Notacién polar
5.5 Teorema de Moivre:
a) Potenciacién de un complejo con exponente natural
b) Radicacion

Contenidos procedimentales

5.6 Representacién grafica de un complejo dada su expresion rectangular o polar
5.7 Transformacion de la expresién rectangular de un nimero complejo a la forma polar y
viceversa
5.8 Operacién con nimeros complejos:
a) Adicion
b) Sustraccion
c) Multiplicacién
d) Divisiéon
e) Potenciacién de un complejo con exponente natural (en particular las potencias de
)
f) Radicacion
5.9 Uso de recursos tecnoldgicos para visualizar y apreciar:
a) la simetria de un complejo y su conjugado
b) el efecto geométrico producido al operar entre complejos
c) la distribucién de las raices de un complejo

Contenidos actitudinales
5.10 Respeto por las opiniones razonadas y distintas de las propias
5.11 Reconocimiento del conjunto de los nUmeros complejos como una extension del
conjunto de los numeros reales
Unidad 6. Ecuaciones e Inecuaciones polinomiales en una variable
Objetivos especificos
El alumno:
e Planteara problemas que se modelen mediante ecuaciones polinémicas de grado

superior a dos y los resolverd a través de las técnicas basadas en los teoremas
correspondientes, con el fin de desarrollar un pensamiento l6gico y abstracto.



e Resolverd inecuaciones que se reduzcan a la solucién de inecuaciones de grado uno
o dos, mediante el uso de las propiedades de orden y de valor absoluto con el fin de
desarrollar un pensamiento analitico.

e Explicard la relacién entre los resultados de una ecuacién o una inecuacion polinomial
obtenidos analiticamente con la representacion gréafica de la funcién polinomial afin,
para potenciar su aprendizaje.

Contenidos conceptuales

6.1 Ecuaciones polinomiales con coeficientes reales, de grado superior a dos:
a) Teorema fundamental del algebra
b) Teorema del factor
c) Teorema del residuo
d) Ecuaciones con coeficientes enteros. Teorema de las raices racionales
e) Regla de los signos Descartes
f) Relacion entre las ecuaciones y las funciones polinomiales
6.2 Inecuaciones con una variable:
a) Solucion y conjunto solucion
b) De grado uno con valor absoluto. Interpretacién geométrica del valor absoluto
c) De grado dos
d) Relacion entre las inecuaciones y las funciones polinomiales

Contenidos procedimentales

6.3 Analisis de un problema que dé lugar al planteamiento de una ecuacion de grado mayor a
dos
6.4 Obtencion de las raices de una ecuacion con coeficientes reales, de grado mayor que dos,
de la forma:
a) ax*+bx?+c=0
b) ax®+bx?+cx=0
c) de grado tres con una raiz conocida
d) de grado tres o cuatro, con una raiz no real conocida
e) de grado cuatro con coeficientes enteros, con raiz racional conocida
) ax"+b=0, neN
g) con coeficientes enteros, de grado n, con n-2 raices racionales
6.5 Uso de la tecnologia para ilustrar el Teorema Fundamental del Algebra
6.6 Uso de la tecnologia para visualizar la relacion entre las raices de una ecuacion polinomial
y los ceros de la funcién polinomial afin
6.7 Uso de la tecnologia para encontrar aproximaciones de las soluciones de ecuaciones
polinomiales de grado mayor a dos
6.8 Planteamiento de una situacion que dé lugar a la solucion de una inecuacién de grado dos
6.9 Solucion de inecuaciones de:
a) grado dos
b) inecuaciones entre cocientes de polinomios de primer grado, que puedan reducirse a
una inecuacién de grado dos
c) de laforma:
o (x—ap’(x—ay)2..(x—a )" >0, (conn;eN, parai € {1,..,k})



o con base en la grafica de la funcién polinomial
o f=@k-a) (x—a) 2.(x—a)"

Contenidos actitudinales

6.10 Disposicion para la toma de decisiones con base en un razonamiento matematico
6.11 Valoracion de las ecuaciones e inecuaciones en la solucién de problemas en otras
areas de la matemética

V. Sugerencias de trabajo

Dado que se pretende que los alumnos desarrollen habilidades de razonamiento légico y
abstracto para reflexionar, crear conjeturas, argumentar o refutar afirmaciones, expresar sus
ideas, discutir y obtener conclusiones, es necesario que se elaboren actividades de trabajo
colaborativo de acuerdo con su ritmo de aprendizaje. Por ello, se sugiere que:

e se planteen problemas, de la propia disciplina o del entorno, que cautiven la atencién
de los estudiantes para involucrarlos en la busqueda de la solucion;

e se utilicen softwares mateméticos como GeoGegebra, Mathematica, Maple,
Symbolab, para que los alumnos identifiquen visualmente propiedades de conceptos
que se estudian en el programa, observen resultados de algunos teoremas y planteen
conjeturas;

e se muestren falacias para que el alumno identifique qué errores se han cometido. De
esta manera se fomenta su pensamiento critico;

e se propongan demostraciones de conceptos que aparecen en las diferentes unidades
con la finalidad de mostrar el vinculo entre éstas;

e se promuevan investigaciones de conceptos matematicos o aportaciones en
matematicas para el avance de la ciencia o de la disciplina, en fuentes impresas o
digitales confiables, lo que le permitira al alumno involucrase en el lenguaje propio de
la asignatura y promover la autonomia en el aprendizaje;

e se propongan problemas en otro idioma para que el alumno se involucre en la
comprension de temas de la asignatura en una segunda lengua.

VI. Sugerencias de evaluacion del aprendizaje

Para evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje, el docente debera proponer diversos
instrumentos que permitan hacer una reflexion sobre las fortalezas y debilidades en dicho
proceso, no solo del alumno, sino de él mismo. Es importante realizar una evaluacion continua,
tanto cualitativa como cuantitativa, de las actividades que se realicen dentro y fuera del aula
para que el alumno identifique sus aciertos y sus desaciertos, asi como para mejorar sus
resultados de aprendizaje y, al mismo tiempo, sirvan de referente para que el profesor
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reflexione sobre su practica docente, tome decisiones y, si es el caso, modifique la planeacion
de su actividad, en concordancia con las necesidades de los alumnos. Por ello, se sugiere:

aplicar un cuestionario o examen diagndstico para identificar los conocimientos previos
de los alumnos;

incluir una bitdcora en donde el alumno registre su desempefio de manera puntual,
sobre qué conocimientos, habilidades o actitudes ha ido desarrollando con el
transcurso del tiempo, lo cual le permitird autoevaluarse y autocorregirse;

proponer diversas actividades como tareas, pruebas escritas, cuestionarios, entre
otras para analizar las ideas o estrategias sobre el planteamiento de conjeturas o
solucion de problemas;

considerar las participaciones y aportaciones de los alumnos en clase;

investigar sobre topicos en matematicas o aportaciones de las matematicas a otras
areas del conocimiento;

tomar en cuenta lista de cotejo o rubricas para identificar los niveles de dominio sobre
un tema, las habilidades desarrolladas o actitudes involucradas en su trabajo,
individual o colaborativo. Es importante que en dichos instrumentos se incluyan
criterios como: analisis de la situacion, coherencia, argumentacion con el uso
apropiado del lenguaje, creatividad, autonomia, entre otros.

Ademas, se recomienda que todos los instrumentos se incorporen en un portafolio de

evidencias.
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Disponible en http://www.pesmm.org.mx/Serie%20Textos _archivos/T1.pdf

Zubieta, G. (1999). Manual de Ldogica para Estudiantes de Matematicas. México, Trillas.
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