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Objetivo general:

Describir la importancia de la bioenergia como parte de las energias renovables y de la transicion a un
sistema energético sustentable, asi como las distintas aplicaciones tecnoldgicas de la bioenergia, su
potencial energético, sus beneficios e impactos socio-ambientales, asi como las relaciones entre el uso de la
bioenergia y la cobertura de necesidades humanas.

Objetivos especificos:

1. Describir el concepto de biomasa y bioenergia asi como los principales procesos de conversion para
convertirla en calor, electricidad y combustibles para el transporte.

2. Enlistar los procesos, principios de funcionamiento, aplicaciones y costos de las tecnologias
bioenergéticas de tipo termoquimico, de tipo bioquimico para generacion de electricidad y calor, de tipo
bioquimico para generacion de combustibles liquidos para el transporte (etanol y biodiesel).

3. Desarrollar escenarios bioenergéticos futuros y analizar los impactos y beneficios socio-ambientales de la
bioenergia.

4. Sintetizar la informacion proveniente de las diversas opciones bioenergéticas disponibles para elegir las
mas viables de acuerdo al entorno especifico.

5. Aplicar los conocimientos teéricos y practicos para resolver una necesidad especifica mediante una
opcion bioenergética (elegida previamente, producto de aplicar la habilidad de sintetizar informacion).

6. Evaluar los impactos en el desarrollo sustentable derivados de la eleccion de una u otra opcidn
bioenergética a través de distintas escalas temporales.

7. Desarrollar una actitud critica antes las opciones bioenergéticas disponibles para satisfacer las
necesidades detectadas y para asumir las consecuencias de las elecciones tomadas.

indice Tematico




Horas

Unidad Tema — T
Teobricas Practicas
1 Importancia de la bioenergia para el desarrollo sustentable 2 0
2 Los recursos bioenergéticos 4 2
3 Procesos de conversion termoquimica y aplicaciones asociadas 6 10
4 Procesos de conversion bioquimica y aplicaciones asociadas 6 4
para obtencién de biogas
5 Procesos de conversion bioquimica y fisico-quimica y 6 10
aplicaciones asociadas para obtencion de combustibles liquidos
6 Escenarios bioenergéticos 2 0
7 Impactos socio-ambientales de la bioenergia 6 2
Total de horas: 32 28
Suma total de horas: 60
Contenido Tematico
Unidad Temas y subtemas
Importancia de la bioenergia para el desarrollo sustentable
1 1.1 La bioenergia y sus interacciones con el desarrollo sustentable.
1.2 Definicion de biomasa y bioenergia, constitucion quimica, sus principales procesos y
aplicaciones.
Los recursos bioenergéticos
2.1 Tipos de recursos: agropecuarios, urbanos, cultivos dedicados, subproductos de manejo
2 forestal.
2.2 Metodologias de estimacion y espacializacion de los recursos bioenergéticos.
2.3 Cuantificacion de los recursos bioenergéticos a nivel mundial y en México.
Procesos de conversion termoquimica y aplicaciones asociadas
3.1 Principios basicos de combustion, gasificacion y pirélisis.
3.2 Combustion a pequefia escala: estufas eficientes de biomasa para coccion residencial
(principios basicos, costos, desempefio energético y ambiental).
3 3.3 Combustion para cogenerar electricidad y calor (principios basicos, costos, desempefio
energético y ambiental).
3.4 Combustion directa, co-combustion y gasificacion para produccion de electricidad (principios
basicos, costos, desemperio energético y ambiental).
Procesos de conversion bioquimica y aplicaciones asociadas para obtencion de biogas
4.1 Digestion anaerobica para generar calor y electricidad en granjas y rellenos sanitarios
4 (principios basicos, costos, desempefio energético y ambiental).
4.2 Biometano para el transporte vehicular (principios basicos, costos, desempefio energético y
ambiental).
Procesos de conversion bioquimica y fisico-quimica y aplicaciones asociadas para obtencion de
combustibles liquidos
5.1 Fermentacion y destilacion para obtencion de etanol (principios basicos, costos, desempefio
5 energético y ambiental).

5.2 Extraccion y transesterificacion para obtencion de biodiesel (principios basicos, costos,
desempefio energético y ambiental).

5.3 Biocombustibles liquidos avanzados (principios basicos, costos, desempefio energético y
ambiental).




Escenarios bioenergéticos
6 6.1 Metodologias para construccion de escenarios bioenergéticos.
6.2 Escenarios a nivel global y en México.

Impactos socio-ambientales de la bioenergia

7.1 Impactos y beneficios ambientales: desforestacion, biodiversidad, disponibilidad de agua,
calidad de suelos.

7 7.2 Impactos y beneficios socio-econémicos: seguridad alimentaria, tenencia de la tierra,
ingreso y empleo local.

7.3 Esquemas y normas de certificacion de sustentabilidad para la biomasa.

7.4 Conclusion: Bioenergia para el desarrollo sustentable.
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Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otras:
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Mecanismos de evaluacion del aprendizaje:

Examenes parciales (X)
Examen final escrito (X)
Trabajos y tareas fuera del aula (X)

Exposicion de seminarios por los alumnos (X
Participacion en clase

Asistencia

Seminario

Dialogo, foro de discusion, debate
Ensayos, resumenes, sintesis, reportes
Estudios de caso

Exposicién audiovisual

Interaccion con objetos de aprendizaje (lec
audios, documentales, etc.)
Practica de campo

Practica de laboratorio
Talleres

Dramatizaciones

Proyecto de investigacion
Portafolio de evidencias
Solucién de problemas
Trabajo colaborativo

Otras:
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Perfil profesiografico:

Profesional con formacion en ingenieria o ciencias naturales y areas afines, con conocimientos y experiencia
de trabajo en los contenidos del programa y con experiencia docente de al menos dos afios en nivel

licenciatura o posgrado. De preferencia con estudios de posgrado.




