UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Licenciatura en Ciencia Forense

Facultad de Medicina

Denominacion de la asignatura: Biologia Celular y Bioquimica

Clave: Afio: Semestre: Eje: No. Créditos:
Segundo Tercero Aplicado 4
. . . . Horas por Horas por
Caracter: Obligatoria Horas semana semestre
Teoria: Préactica:
Tipo: Tedrico-Préactica 5 40
3 2
E X)) Curso
Modalidad Taller Duracién del programa:
( X') Laboratorio Ocho semanas
( ) Otro

Seriacion: Si(X) No( ) Obligatoria (X) Indicativa ( )

Asignatura con seriacion antecedente: Ninguna
Asignatura con seriacion subsecuente: Genéticay Biologia Molecular

Objetivo general:

e Identificar los procesos bioldégicos moleculares en la estructura y funcién de las células, tejidos y el organismo aplicables en
el estudio forense.

Objetivos especificos:
e Identificar los mecanismos moleculares del funcionamiento del organismo humano y su aplicacion en el estudio forense.
e Identificar los mecanismos bioquimicos del funcionamiento del organismo humano aplicables en el estudio forense.

e Integrar el conocimiento de los procesos bioldgicos moleculares en la estructura y funcion de las células, tejidos y el
organismo al estudio forense..

Competencias relacionadas con la asignhatura
e Actuacion con bases cientificas y desarrollo del pensamiento critico

e Capacidad de recabar el material sensible significativo
e  Elaboracion de planes de analisis




indice tematico Horas
Unidad Tema Objetivo tematico Subtema(s) Teodricas Practicas
1.1 Describir las propiedades 1.1.1 Composicion del agua.
fisicoquimicas del agua. 1.1.2 Enlaces quimicos.
1.1.3. Estados fisicos.
1.1.4 Conductividad térmica.
1.1.5 Propiedades en la regulacion de la
temperatura.

1.2 Definir las soluciones 1.2.1 Solucién molar, porcentual (p/v),
acuosas. normal, equivalentes y

osmolaridad.

1.3 Conocer los calculos y los 1.3.1 Procedimientos para su
procedimientos para preparar preparacion.
soluciones.

1 Agua 1.4 Analizar las diferencias entre 1.4.1 Osmolaridad. 4 6
niveles de osmolaridad. 1.4.2 Hiperosmolaridad.
1.4.3 Hipoosmolaridad.
1.4.4 |sotonicidad.

1.5 Definir los conceptos de 1.5.1 Anion.
anion, cation, electrolito, 1.5.2 Cation.
anfolito. 1.5.3 Electrdlito.

1.5.4 Anfolito.

1.6 Conocer la composicion 1.6.1 Composicion electrolitica.
electrolitica de los 1.6.1.1. Plasma, liquidos
compartimentos liquidos del intracelular e intersticial.
organismo

1.7 Aplicar el estudio del agua en | 1.7.1. Practica de andlisis de casos

casos forenses forenses
2.1 Analizar las generalidades 2.1.1 Definicion y caracteristicas
del equilibrio &cido-base.
2.2.1 lonizacion del agua.

2.2 Explicar la reaccion de
ionizacion del agua, su
constante de equilibrio y el
producto iénico del agua.

5 Equilibrio 2.3 Definir el concepto de pHy 2.3.1 Concepto de pH. 1 5
acido-base su escala de medicion. 2.3.2 Escala de medicion del pH.
2.4 Conocer el procedimiento 2.4.1 Calculo de pH.
para calcular los valores de
pH.

2.5 Aplicar el estudio del 2.5.1. Préactica de andlisis de casos

equilibrio acido-base en forenses
casos forenses




Aminoacidos y

3.1 Analizar una muestra para
identificar la presencia de

3.1.1 Aminoéacidos.
3.1.2 Préactica

proteinas L
aminoacidos.
4.1 Identificar los conceptos 4.1.1 Aspectos basicos de
basicos de la fisicoquimica. Fisicoquimica.
4.2 Definir el concepto y tiposde | 4.2.1 Concepto se sistema.
sistemas. 4.2.2 Intercambio de materia y energia.
Enzimas
4.3 Aplicar la primera y la 4.3.1 Primeray segunda ley de la
segunda ley de la termodinamica.
termodinamica en el estudio 4.3.2 Entropia y entalpia
de casos forenses. 4.3.3 Practica
5.1 Identificar la estructura 5.1.1 Carbohidratos: estructuray
quimica de los carbohidratos funcion.
y su importancia bioldgica.
Carbohidratos 5.2 Analizar una muestra para 5.2.1 Fuentes dietéticas de CBH

identificar la presencia de
carbohidratos en el estudio
forense.

5.2.2. Funcioén de los CBH
5.2.2.1. Digestion y absorcion.
5.2.3 Practica

Mitocondrias

6.1 Conocer la estructura y
funcién de la mitocondria.

6.2 Identificar la localizacion
subcelular y funcion del ciclo
de los acidos tricarboxilicos
en la generacioén de la
energia celular.

6.3 Identificar la
gluconeogénesis, los
sustratos gluconeogénicos y
los compartimentos
celulares y tejidos.

6.4 Aplicar el conocimiento de la
mitocondria al estudio de
casos forenses

6.1.1 Papel de la mitocondria en las
funciones oxidativas.

6.2 1 Ciclo de los acidos tricarboxilicos
(Ciclo de Krebs, ciclo del &cido
citrico).

6.3.1 Gluconeogénesis.

6.3.2 Sustratos gluconeogénicos.

6.3.3 Compartimentos celulares y tejidos
con mayor actividad
gluconeogénica.

6.4 Practica de andlisis de casos
forenses




7.1 Conocer los lipidos y su 7.1.1 Estructura y funcion de los lipidos.
importancia bioldgica. 7.1.2 Digesti6n y metabolismo.
7.2 Conocer la reaccion de 7.2.1 Activacion y transporte de &cidos
activacion de los acidos grasos.
grasos en el citoplasmayy el
mecanismo de transporte al
interior de la mitocondria.
7 Lipidos 7.3 Copo_cer la estructura 7.3.1 Cuerpos cetonicos. 4 1
quimica de los cuerpos
cetdnicos: acetoacetato,
hidroxibutirato y acetona.
7.4 Conocer la via de sintesis y 7.4.1 Colesterol.
regulacion del colesterol.
7.5.1 Préctica de anélisis de casos
7.5 Aplicar el conocimiento de forenses
los lipidos al estudio de
casos forenses
8.1 Describir la estructura de los 8.1.1 DNA.
acidos nucleicos. 8.1.2 RNA.
8.2 Caracterizar el significado de | 8.2.1 Patrones de metilacion del DNA.
los patrones de metilacion
del DNA como una huella de
identidad del organismo.
8 Nucle6tidos 8.3 Describir el principio de 8.3.1 Funcion de los genes. 5 2
complementariedad de las 8.3.2. Tecnologia de DNA
basesy las hebras de DNA.
8.4 ldentificar los distintos 8.4.1 Tipos de DNA
niveles de organizacion del
DNA.
8.5 Andlizar de casos forenses 8.5.1 Préactica de andlisis de casos
forenses
9.1 Identificar el concepto de gen | 9.1.1 Genes.
y nimero aproximado de 9.1.2 Genoma humano.
genes contenidos en el
9 Genes genoma,hl_Jmano y sus 1 1
caracteristicas.
9.2 Anadlizar casos forenses 9.2.1 Préctica de andlisis de casos
forenses
Total de Horas: 24 16

Suma Total de Horas:

20

Total de créditos:

Bibliografia basica:

e Laguna J.; Pifia E.; Martinez Montes F.; (2009). Bioquimica de Laguna. (62.ed.) México: El manual Moderno.

e  Smith C.; Marks A.; Leberman M. (2006). Bioquimica Basica de Marks Un enfoque clinico. (22.ed.) México: Mc Graw Hill

Interamericana.




Bibliografia complementaria:
e Diaz C, Juarez M. (2007). Bioquimica. México: McGraw Hill.
e Fortoul T, y Varela M, (2008). Una mirada al mundo microscopico, México, Pearson.
e  Gartner LP, y Hiatt JL,(2008). Texto atlas de histologia 32 ed. México, McGraw-Hill.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos:
Analisis critico de articulos (x)
Aprendizaje basado en la solucién de Andlisis de caso ()
problemas (ambientes reales) (x) Asistencia ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Exéamenes (x)
Aprendizaje basado en simulacion () Ensayo ()
Aprendizaje basado en tareas () Exposicién de seminarios por
Aprendizaje colaborativo (x) los alumnos ()
Aprendizaje reflexivo () Informe de practicas (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Lista de cotejo ()
Ejercicios fuera del aula () Mapas conceptuales ()
E-learning (x) Mapas mentales ()
Ensefianza en pequefios grupos () Participacion en clase ()
Exposicién audiovisual () Portafolios ()
Exposicién oral () Preguntas y respuestas en clase ()
Lecturas obligatorias () Presentacion en clase ()
Portafolios y documentacion de avances () Seminario ()
Précticas de campo () Solucion de problemas ()
Préacticas de taller o laboratorio () Trabajos y tareas fuera del aula ()
Seminarios () Otros ()
Trabajo de investigacion ()
Trabajo en equipo ()
Tutorias (tutoria entre pares (alumnos),
experto-novato, y multitutoria ()
Otras ()

Perfil Profesiogréfico:
Médico, Licenciado en Biologia o Quimica y experiencia docente de dos afios en la teméatica de la asignatura.




